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15 Elektrické stanice

Obsah hodiny

V této hodiné se seznamime s elektrickymi stanicemi.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:

e Popsat jednotlivé druhy stanic.

Kli ¢ova slova

Transformovna, spinaci stanice, ménirna, kompenzovna.

Aby se elektricka energie dostala od vyrobce (elektrarny) ke
spotfebiteli, je zapotfebi mit spojovaci Clanek, coz je elektrizaéni
soustava.

Elektriza €éni soustava je vzajemné propojeny soubor zafizeni pro
vyrobu, pfenos, transformaci a distribuci elektfiny, v€etné elektrickych
pfipojek a pfimych vedeni, systémO méfici, ochranné, fidici,
zabezpecovaci, informacni a telekomunikaéni techniky. Zakladni prvky,
z nichz se elektrizaéni soustava sklada, jsou elektricka vedeni a
elektrické stanice.

Nyni se zaméfime na elektrické stanice, které jsou souhrnem staveb a
zafizeni v uzlech elektrizaéni soustavy. Velmi dulezitou soucasti
elektrickych stanic jsou rozvodny (Silnoprouda zafizeni |, hodina 13).

Elektrické stanice jsou ucelené zafizeni uzlu elektrizacni soustavy,
v nichZz je soustfedéna vétSina dulezitych funkci rozvodné soustavy
napf. spinani, jisténi, méfeni, ovladani. Jsou vybaveny mnoha
spole¢nymi zafizenimi, napf. transformatory vlastni spotfeby, rozvadédi,
rozvodnicemi, akumulatorovou baterii, zafizenim pro vyrobu a rozvod
stlaeného vzduchu, olejovym hospodarstvim atd. Podle funkce je
rozdélujeme na:
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1) Transformovny - slouzi ke zméné napéti soustavy pfi stejném
kmitoCtu nebo ke galvanickému oddéleni jedné casti sité od druhé.
Stavéji se u elektraren, kde dochazi k transformaci do pfenosovych
siti s napétim 110, 220 a 400kV a v distribu€nich uzlech 22kV,
jsou hlavni transformétory, které jsou vétSinou umistény na
venkovni rozvodné

2) Spinaci stanice - slouzi k rozvadéni energie téhoz napéti bez
transformace a bez pfemény. Hlavnim ukolem je zajiSténi dodavky
elektrické energie pro dulezité oblasti hospodarstvi v pfipadé
havarijnich situaci a omezeni pfipadnych zkratovych vykona v siti.
Jsou vybaveny stejné jako transformovny, avSak bez hlavnich
transformétora.

3) Meénirny — slouzi ke zméné kmitoctu stfidavého proudu, popfipadé
ke zméné na stejnosmérny proud. Jsou vybaveny usmérnovaci a
stfidaci. Velky vyznam maji pfedevsim pro:

* napdjeni elektrické trakce, méstské &i zelezni¢ni dopravy
» dalkové prenosy stejnosmérnym napétim
e propojeni elektrizaénich soustav s riznymi kmitocty

4) Kompenzovny - slouZi kvyrovnani jalovych sloZzek stfidavého
proudu. Umistuji se v dullezitych mistech nadfazené soustavy
400kV. Jsou vybaveny bateriemi statickych kondenzatorll nebo
toCivymi kompenzatory.

Podle zaclenéni elektrickych stanic do elektrizaéni soustavy jsou
stanice déleny na:

* Uzlové - napajené z nékolika stran vedenimi vn nebo vvn

* Koncové - napajené paprskovym vedenim z jedné strany

»  Sty€né - propojujici elektrizani soustavy

* Rozvodné - z nichz jsou napéjeny distribu¢ni sité

e 2Zvlastni - vn/vvn napajeci distribuéni rozvod v pramyslu

Priklad

Rozvodna - transformovna Prosenice byla vybudovana v Sedesatych
letech, v poslednich tfech letech zde byla provedena zasadni
rekonstrukce, pfiéemz byla vybavena zafizenim a technologii
dosahuijici v Evropé naprosto ,Spickovou” uroven.
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Shrnuti kapitoly

Elektrické stanice jsou umistény v uzlu elektriza¢ni soustavy, na cesté

E h 3 elektrické energie mezi vyrobcem a spotfebitelem. Podle funkce, kterou
vykovavaji, rozliSujeme transformovny, spinaci stanice, ménirny

a kompenzovny. Dale je rozliSujeme podle konkrétniho umisténi v siti.

Kontrolni otazky a ukoly

1) Vysvétli funkci transformovny.
2) Kde se vyuzivaji ménirny?
3) Co znamena pojem kompenzace?

Literatura

ISBN 04-519-84

@ [1] BALAK, Ing. Rudolf. Silnoprouda zafizeni. Praha: SNTL n.p., 1984.
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16 Elektricka vedeni

Obsah hodiny

V této hodiné se zamérime na elektricka vedeni, zakladni ndzvoslovi a
jejich rozdéleni.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:

o Definovat jednotlivé energetické pojmy.
e Rozlisit druhy vedeni.

Kli ¢ova slova

Energetické nazvoslovi, ochranna pasma, druhy vedeni.

16.1 Nazvoslovi

Energeticka soustava — soustava pro vyrobu, rozvod a spotfebu
veskeré energie (tepelna...).

Elektriza éni soustava (ES) - soustava pro vyrobu, rozvod a spotfebu
pouze elektrické energie.

Je to vzajemné propojeny soubor zafizeni, kterd umoziuji prenos
elektrické energie od zdroje ke spotfebici, pfi splnéni pozadovanych
parametru jako napf. vykon, vzdalenost, co nejvySSi G€innost prenosu,

~s s

co nejnizSi Ubytky napéti, jistota dodavky, stabilita kmitoctu, tvar kfivky.

Zahrnuje:
e pFenos, transformaci a distribuci ke spotfebiteli
*  meéici, fidici a zabezpe€ovaci systémy
» vlastni spotfebiCe energie
* vyrobny (elektrarny)

Vlastnosti ES:
e bezpe€nd - nesmi byt pficinou poZzaru nebo ohrozeni
bezpecénosti
e spolehlivA - musi zaru€it pfenos vykonu na danou vzdalenost
s urcitymi parametry (f, U, tvar kfivky, zaruCenou dodavku)
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e hospodarna - z pohledu investi¢nich nakladu, naklady na provoz
Nadfazena soustava - je soucasti ES a ma z hlediska skladby nebo
provozu vétsi dulezitost nez ta ¢ast, kterou napaji.

Rozvodna (distribu ¢€ni) soustava — je ¢ast ES a slouzi pro dodavku
energie odbératelim.

Uzel — misto v ES, kde jsou propojovany jednotlivé soustavy nebo
vedeni.

Elektricka si t — soubor vSech galvanicky spojenych &asti vedeni a
stanic téhoZz napéti.

Elektricky rozvod - souhrn vSech propojenych siti a stanic.

16.2 Rozdéleni vodi €0 podle uloZeni a izolace

* venkovni vedeni
— je umisténo vné budov a nad zemi, na stozarech, konzolach
a stfeSnicich
— vétSinou to jsou holé vodi¢e, nebot jejich umisténi z hlediska
bezpe€nosti je bé&Znému spotiebiteli nedostupné a
ekonomicky jsou vyhodnéjSi nez vodiCe izolované

* kabelové vedeni
— uloZeno pfimo vzemi nebo v kabelovych kanalech na
kabelovych lavkach
— vodi€e jsou z dvodu bezpeénosti vzdy izolované

e vnitfni vedeni
— je to tzv. instalace v budovéach
— vodice jsou uloZzeny na omitce (v listach) nebo pod omitkou,
pouzivame izolované vodice

16.3 Ochranna pasma

Pro bezpeény provoz ustanovuje norma ochranné pasma, ktera jsou
vymezena vzdalenosti od krajnich vodi¢l po obou stranach:

» U elektrickych stanic je ochranné pasmo 30m.

* U kabelového vedeni vSech druht je Sifka ochranného pasma od
krajniho kabelu 1m.

e U venkovnich vedeni rozliSujeme ochranné pasmo podle
velikosti napéti ve vedeni a dale podle toho, zda se jedna o tzv.
lesni prisek nebo volny prostor, vzdalenost pasma se podle

téchto kritérii pohybuje mezi 5 -120m od krajniho vodice.
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Shrnuti kapitoly

nazvoslovi. Vedeni rozliSujeme podle uloZeni a izolace na venkovni,
kabelové a vnitini. Pro bezpecny provoz ustanovuje norma ochranna
pasma, kterd jsou vymezena vzdalenosti od krajnich vodi€u po obou
stran&ch.

@ Na uvod elektrickych vedeni je tfeba se orientovat v energetickém

Kontrolni otazky a ukoly

1) Jak rozdélujeme vodice podle uloZeni a izolace?
2) Jaké ochranné pasmo rozliSujeme u venkovniho vedeni?
3) Vyjmenuj zakladni energetické pojmy.

Literatura

ISBN 04-519-84
[2] STEPAN, Ing.Frantisek. Elektroenergetika |. Ftenstat pod Radhostém:

SPS elektrotechnicka

@ [1] BALAK, Ing. Rudolf. Silnoprouda zafizeni. Praha: SNTL n.p., 1984.
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17 Venkovni vedeni - vodi ¢e

Obsah hodiny

V této hodiné se seznamime s vodici, které pouzivame na venkovni
vedeni.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:

o Popsat klasicky vodi¢ AlFe.
o Definovat vyhody lana oproti b&éZznému vodici.

Kli ¢ova slova

AlFe vodid.

* Na venkovni vedeni (silova, zemni lana a sdélovaci) se pouZzivaji
draty kruhového prifezu nebo lana. Vyrabéji se z tvrdé médi,
hliniku a jeho slitin, Zeleza — oceli.

» Lana oproti dratim vykazuji lepSi vlastnosti a to:
— lepSi mechanickou pevnost
— lepSi rozloZeni proudu v prifezu
— vyrabéji se do vétSich prafeza

» Material pro venkovni vedeni (lana) je téméf vyhradné hlinik. Pro
zvySeni jeho pevnosti je doplnén o ocelové draty, tzv. ocelovou
dusi. Oznacujeme je jako vodice AlFe.

« Cislo za oznadenim udava pomér prafeza hlinikovych drétu
k ocelovym (pomér prarezu Al plasté a Fe dusSe).

AlFe 3 3:1
AlFe 4 4:1
AlFe 6 6:1
AlFe 8 8:1
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Pfiklad oznacovani kombinovaného lana:
120 AlFe 6

120 jmenovity elektricky prarez

AlFe typ lana

6 pomér prarezu plasté a duse lana

» Podle velikosti napéti a pfendSeného vykonu vypocitame prifrez
pouzitého vodi¢e. Ze jmenovité fady prufezt vybraného vodice
potom zvolime prufez nejblizsi vySsi k prifezu vypocitanému.

« Draty se vyrabgji do prafezu 25mm?, lana od 16mm? do 670m?.

 Potfebujeme-li dle vypoétu vedeni vy3si prafez ne? 670mm?, pak
se pouziva zvlastni usporddani vodi€a tzv. svazkové vodice.
Skladaji se z nékolika (2-4) mechanicky i elektricky spojenych
vodi¢a.

e Vodi¢e se vyrabi v délkach 0,5 az 1 km navinuté na bubnech
apfi jejich montdZzi dochazi k spojovani mechanickému
a elektrickému.

Priklad

Konstrukce kombinovaného lana

o

1 - ocelova duse, 2 - hlinikovy plast

Shrnuti kapitoly

Na venkovni vedeni se pouzivaji pfedevsim lana AlFe, tzv. hlinik
s ocelovou dusi. Maji oproti dratdm lepSi mechanické a elektrické
vlastnosti. Prafez pro dané venkovni vedeni se ur€i vypoctem zahrnujici
prenaseny vykon a napéti daného vedeni.

&

Kontrolni otazky a ukoly

1) Vyjmenuj vyhody lan pro pouziti na venkovni vedeni.
2) Jak se oznaduji lana pro venkovni vedeni?
3) Na ¢em zavisi zvoleny prifez vodice?
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Literatura

[1] STEPAN, Ing.Frantisek. Elektroenergetika |. Ftenstat pod Radhostém:
SPS elektrotechnicka
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18 Venkovni vedeni - stozary

Obsah hodiny

V této hodiné se seznamime s typy stozard na venkovni vedeni.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:

o Specifikovat druhy stozaru.
e Definovat mozné funkce stozarl ve vedeni.

Kli éova slova

Stozar, izolator.

Stozar je konstrukénim prvkem venkovniho vedeni, na kterém jsou
izolované upevnény vodi¢e s prisluSenstvim. Sklada se ze zakladd,
dfiku, hlavy, bfevna, pficek, konzol, pfipadné ze vzpér a kotev.

. drzak zemniciho lana
. konzola

. izolator

. vodi¢

. hlava

. drik

. zaklady

~NOoO O~ WNPR
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Rozdéleni podle U €elu:

N nosny, R rohovy, V vyztuzny, O odbocny,
Ko koncovy, K kfizovatkovy, Z zakrutovy

PFi vypocltu se uvazuje:

normalni stav

tlak vétru na vodiCe a stozZar

tahy ve vodicich

namraza

vlastni hmotnost stozaru, vodi¢l a armatur
vyslednice sil pfi zalomeni a odboc&eni
momenty sil pfi pfetrzeni vodice

Rozdéleni podle materialu:

1) drevéné

smrk, jedle, borovice, modfin, buk, dub
vySka do cca 9m
v nevyhnutelnych a kratkodobych pfipadech
zapuStény pfimo v zemi nebo na betonové patce
hniloba - nutna impregnace
typy: jednoduchy (J) |
dvojsloup (D) I
kozlik tzky (U), tihly (S), Siroky (A) A
typ (H) H

2) betonové

jsou duté, vyroba na zékladé odstfedivych ucinkl rotace formy
kruhovy prarez nebo x-hrany
vySka do cca 12m
zapustény pfimo v zemi cca 2m
vyhoda — minimalni adrzba
nevyhoda — tézké, Spatna manipulace
typy: jednoduchy (J) |
dvojsloup (D) Il

3) ocelové

z ocelovych profilt I, L, U tzv. pfihradové nebo z trubek

vySka do 20m z 1 kusu, 45m z 2 a vice kusu

koroze - nutny natér nebo pokovovani (pozinkovani)

ukotveny v zakladech

6 zakladnich typu — vézovy, portalovy, kloubovy ve tvaru V, typ
Dunaj, tvar T, stozar Delta
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Vedeni je na stozarech pfipevnéno pomoci izolator a, které oddéluji
vodi¢ od pfimého styku se stozarem. Jsou vyrabény z porcelanu,
kameniny, skla, umélé pryskyfice. Izolatory musi odolavat znaénému
naméhani mechanickému, elektrickému, chemickym vlivim prostfedi a
zmeénam teplot. RozliSujeme izolatory zavésné a podpérné.

Mezi vyhody zav ésnych izolator G patf#i:
e vyrovnavaiji tahy sousednich poli
*  pfi pretrZzeni vodi¢e odlehcuji stozéar
e veétSi bezpecnost proti prarazam
* snadngjSi montaz a skladovani

Na stoZzarech se muaze vyskytovat dalSi zafizeni, napf. Usekové
vypinaCe, pojistky, bleskojistky, transformatory, kondenzatory,
rozvadéce, apod.

Priklad

Drevéné stoZary — jednoduchy a kozlik.

KFizovatkovy pfihradovy stozar a stozar s transformatorem.
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Izolator:

a) talifovy

b) mlhovy

C) talifovy dfikovy
d) tyCovy

Shrnuti kapitoly

funkce ve vedeni a podle druhu materiala. Pfi vypodtu stozarl je nutné
brat ohled i na povétrnostni a klimatické podminky. VodiCe jsou ke
stozaram pripevnény pomaoci izolatordl, které jsou z porcelanu, kameniny,
skla, umélé pryskyfice. RozliSujeme zavésné a podpérné izolatory.

@ Stozar je nosna konstrukce pro venkovni vedeni. Rozdélujeme je podle

Kontrolni otazky a ukoly

1) Jak délime stozary podle funkce ve vedeni?
2) S &im se musi podcitat pfi navrhu stozaru?
3) Rozdél a popis stozary podle druhu materiald.

Literatura

Havifov: SOU technicke, [] [cit. 2012-02-07]. Dostupné z:
http://www?2.outech-
havirov.cz/skola/files/knihovna_eltech/etiimech_v_v.pdf

@ [1] KOSTKA, Ing.Tomas. Mechanika venkovnich vedeni. [online].
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19 Kabelové vedeni

Obsah hodiny

V této hodiné se seznamime s kabelovym vedenim.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:

o Popsat silnoproudy kabel.
o Rozdélit kabely dle raznych kritérii.

Kli éova slova

/%‘ Silnoproudy kabel.

Pro kabelové vedeni nebo venkovni vedeni tam, kde neni mozno pouZzit
holé vodice, pouzivame silnoproudé kabely. Silnoproudy kabel se
sklada z jednoho nebo vice jader (obvykle z médi nebo hliniku), jejich
izolace, popf. z ochrannych oball a dalSich konstruk&nich prvkd.

Jejich sortiment je na rozdil od holych velmi Siroky, kriteria déleni jsou
rizna.
Rozdéleni:

1) podle pouziti:

instalaéni
e topné
* vytahové
e svarovaci
e dalsi

2) podle provozniho nap éti
* nizko napétové
* vysoko napétové
»  pro velmi vysoké napéti

3) podle matrialu izolantu
e s napusténou papirovou izolaci a kovovym plastém
» celoplastové
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*  pryzové
e pouze pro vvn — olejové, se stlaenym plynem SF¢

4) podle po ¢étu zil
e jednozilové
» vicezZilové (do poctu 5 Zil)
* mnohazilové (poctem nad 5 Zil)

5) podle tvaru zil
e kruhové

+ sektorové

6) podle druhu ulozZeni
e pro pevna uloZeni (draty)
e pro pohybliva ulozeni (3filry, kabely)

Oznacovani kabel G

V soucasné dobé u nas plati Systém znaceni kabell a vodicu z ledna
1996, ktery zavadi oznacovani podle harmonizaéniho dokumentu
CENELEC (Comité Européen de Normalisation Eleetrotechnique).
Tento systém se zatim pfFiliS nerozsifil, ale v budoucnu se bude uZzivat
stédle cCastéji. Oproti dosavadnim systtmum vyjadiuje pfesnéji
konstrukci vodiCe, ale diky tomu je sloZitéjsi.

V oznaceni kabelu najdeme:
e napéti v kV
e pismenkovou znacku oznacujici provedeni:
— 1. pismeno oznacuje material jadra
— 2. pismeno oznacuje material izolace jadra
— 3. pismeno oznacuje typ vodi€e (jeho vlastnosti, pouZiti)
— 4. pismeno oznacuje material plasté

« prifez jadra v mm?
« popfipadé prifez stinéni v mm?

Priklad
Priklady silnoproudych kabeld.
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a) Jednozilovy vodi € s médénym nebo hlinikovym jadrem s izolaci
PVC
1 —jadro, 2 —izolace PVC, 3 — pfidavna izolace z PVC

b) Silovy vodi € typu CGGU
1 — médéna jadra, 2 — izolace z kaucukového vulkanizatu, 3 — plast z
chloroprénového vulkanizatu, 4 — paska

>

c) Lehka plochA § nra CYH s médénymi jadry a izolaci PVC
(dvoulinka)

d) Lehk&a $ nara CYLY s m édénymi jadry a izolaci PVC a plast ém PVC
(trojlinka)

e) Silovy celoplastovy jednozilovy kabel AYKCY na 6 kV
1 — hlinikové jadro, 2 — izolace PVC, 3 — kovové stinéni z médéné
pasky, 4 — plast z polyvinylchloridu

f) Silovy celoplastovy (jednozilovy) kabel na 22 kV AXEKCY
1 — jadro hlinik, 2 — stinénd jadra, polovodivy zesitény PE, 3 — plast
polyvinylchloridovy, 4 — stinéni nekovove, 5 — stinéni kovové z
médéneho pasku nebo dréatu, 6 — plast z PVC

Shrnuti kapitoly

holé vodi¢e, pouzivame silnoproudé kabely. Silnoproudy kabel se sklada
z jednoho nebo vice jader (obvykle z médi nebo hliniku), jejich izolace,
popf. z ochrannych oball a dalSich konstrukénich prvkd. Jejich sortiment
je na rozdil od holych velmi Siroky, kriteria déleni jsou riizna. V oznaceni
kabelu najdeme jeho napéti, materialové oznaceni a velikost prifezu
jadra.

@ Pro kabelové vedeni nebo venkovni vedeni tam, kde neni mozZno pouzit

Kontrolni otazky a ukoly

1) Definuj silnoproudy kabel.
2) Jak oznacujeme silnoproudé kabely?
3) Vyjmenuj nékteré z rozdéleni silnoproudych kabeld.

Literatura

[1] VLCEK, Ing.Jifi. Zaklady silnoproudé elektrotechniky. In: Vodice pro
rozvod elektrické energie [online]. [] [cit. 2012-02-11]. Dostupné z:

www.tzb-
info.cz/download.py?file=docu/texty/0001/000103_demosilnoproud...

[2] STEPAN, Ing.FrantiSek. Elektroenergetika |. Ftenstat pod Radhostém:
SPS elektrotechnicka
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20 Vnitrni vedeni

Obsah hodiny

V této hodiné se sezndmime s instalaci v budovach.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:

e Vysvétlit pojem instalace.
o Specifikovat jednotlivé instalaéni okruhy.

Kli ¢ova slova

Instalace.

Vnitini vedeni je instalace v budovéach, jejimz Ukolem je rozvést
elektrickou energii od napajeciho bodu v objektu ke vSem spotfebic¢am.
RozliSujeme rozvod v obytné budové a rozvod v pramyslu.

1) Rozvod v obytné budov é:
Cesta elektrického proudu z venkovniho nebo kabelového vedeni az ke

spotrebiteli do bytu projde touto cestou:

» pfivodni vedeni — HDS (hlavni domovni skfin) - hlavni domovni
vedeni
e na kazdém patre jsou odbocky k elektromérim — vedeni k bytové
rozvodnici — jednotlivé obvody v byté
svételny obvod - podle rozlohy bytu 1-2 okruhy, 10A jisténi
zasuvkové obvody - podle rozlohy bytu 2-3 okruhy, 16A jiSténi
obvod pro pra €ku — samostatny okruh pro jednu zasuvku (obvykle
v koupelné&, popf. kuchyni), jiSténi 16A

2) Rozvod v pr amyslu:
Rozvod elektrické energie v pramyslovych zavodech je mnohem

v v,

prenaseji velké vykony €asto za mnohem nepfiznivéjSich provoznich
podminek.
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Zabezpeceni dodavky elektrické energie podle dulezitosti jednotlivych
provozoven urcuji tfi dodavkové stupné:

» zabezpeceni dodavky za kazdych okolnosti

*  zajiSténi dodavky s nejvétsim moznym nasazenim

* bez zabezpeceni dodavky.

Elektrické rozvody v priimyslu obsahuiji:

e Svételné rozvody - dulezitd je rovnomérnost osvétleni.
V provozovnach, kde se vyskytuji toCici se Casti stroju, se
z bezpec€nostnich ddvodu (stroboskopicky jev) nepouzivaly
zafivky. Dnes je jiz tento problém vyfeSen provozem zafivek s
vysokou frekvenci, kterou docilime zavedenim elektronickych
predradnikl. Frekvence mlze prevySovat az 30kHz.

* Rozvody nouzoveho osv étleni

e Zasuvkové rozvody - pro jedno i tfifazové zasuvky

*  Motorické rozvody

Priklad

g% Zakladni druhy silovych rozvod( v pramyslu.

a) Rozvod paprskovy

b) Rozvod prubézny

C) Rozvod okruzni

d) Rozvod hifebenovy

e) Rozvod mfizovy

f) Rozvod dvoupaprskovy
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Shrnuti kapitoly

budovach a rozvod v pramyslu. V obytnych budovach rozeznavame
svételny, zasuvkovy okruh a okruh pro pracku. V prdmyslu jsou
charakterizovany tfi stupné zabezpeceni elektrické dodavky.

@ Vnitini vedeni je instalace v budovach. RozliSujeme rozvod v obytnych

Kontrolni otazky a ukoly

1) PopiS cestu elektrického proudu od venkovniho vedeni az po konecny
spotrebic.
2) Jaké stupné dodavky elektrické energie zname?

Literatura

[1] BALAK, Ing.Rudolf. Silnoproudé zafizeni. Praha: SNTL, 1984. ISBN
04-519-84
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21 Poruchové stavy v sitich

Obsah hodiny

V této hodiné se budeme vénovat poruchovym stavim v sitich, zacneme
pretizenim.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:

o Vysvétlit poruchovy stav — pretiZzeni.
e UrcCit ochranu proti pretiZeni.

Kli ¢ova slova

{C%‘ Pretizeni.

V sitich mohou nastat poruchové stavy: prfetizeni, prepéti, zkraty a
zemni spojeni.

21.1 Pretizeni

Kazdy vodi¢ se priuchodem elektrického proudu zahfiva. Pfi prichodu
nepripustné velkého proudu mize dojit ke zni€eni izolace a ke vzniku
pozaru. PFi¢inou maze byt proudové pretizeni.

Proudové pfetizeni vznika ve spravné zapojenych obvodech pfi
pFipojeni pfilis velkého poctu spotiebic¢l nebo pfi zapojeni spotiebicl s
pFilis velkym odb&rem proudu.

Jistici prvky slouzi k tomu, aby prerusSily kazdé pretizeni ve vodi€ich
obvodu dfive, nez by mohlo vyvolat Skodlivé otepleni izolace, spojq,
koncovek nebo okoli vedeni.

Jako ochrana proti pfetizeni se pouZzivaji tavné pojistky nebo jistice.
Jisti €
Je ochranny prvek proti pfetizeni a zkratu. Nadproudova spoust ma za

ukol v€as odpojit pfetizenou ¢ast rozvodu od napajeni. Spoust reagujici
na pretizeni je tepelna spoust:

e reaguje na proudy do 10I,
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* reaguje s ¢asovym zpozdénim:
— do 3I, reaguje do desitek minut
— do 10l reaguje do desitek sekund
* principem je bimetalovy pések, ktery je vyhfivan provoznim
proudem, nastane-li pfetizeni, zméni pasek tvar a tim zatlaci na
volnobéZzku, odskoci kontakt a dojde k vypnuti
» Bimetal neboli dvojkov je pasek ze dvou kovu s rliznou tepelnou
roztaznosti. Kovy jsou navzajem pevné spojeny (napf. slisovany
nebo spojeny plosSnym svarem). Pfi ohfivani nebo ochlazovani
dochazi na raznych stranach pasku k rdznému rozpinani kovd.
To zapficini definovatelné prohnuti.

Tavna pojistka

Z&kladnim prvkem pojistky je tavny vodi¢, ktery se u€inkem nadproudu
pretavi a vznikly oblouk se uhasi kfemicitym piskem. Na rozdil od jistiCe
se musi pfepalena pojistka vymeénit, je pouze na jedno pouziti. Kazda
pojistka ma prfedepsany vypinaci proud, coz je cca (2,5 - 8)l,, pfi némz
musi zabezpecit vypnuti chranéného obvodu v dostate¢né kratkém
Case.

Shrnuti kapitoly

jmenovitého proudu. Jistici prvky, které chrani rozvod proti pretizeni, jsou
tavné pojistky a jistiCe. Ta Cast jistiCe, ktera slouZzi k jiSténi proti pfetizeni,
se nazyva tepelna spoust. Je realizovana bimetalovym paskem.

@ Pretizeni je poruchovy stav sité, kdy se proud zvysi cca do desetinasobku

Kontrolni otazky a ukoly

1) Charakterizuj pretiZeni.
2) Popis princip tepelné spousté v jistici.

Literatura

[1] Peter BASTIAN A KOL. Prakticka elektrotechnika. Praha: Europa-
Sobotéles, 2004. ISBN 80-86706-07-9
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22 Prepéti

Obsah hodiny

V této hodiné se seznamime s poruchovym stavem prepéti.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:

e Vysvétlit poruchovy stav — prepéti.
e UrcCit ochranu proti prepéti.

Kli ¢ova slova

Atmosférické a provozni prepéti, koordinace izolace.

Prepéti nastava, zvySi-li se napéti mezi fazemi nebo fazi a zemi nad
jmenovité napéti U,. Vznika v ur€itém misté soustavy a dale se Sifi po
vedeni na obé strany v podobé postupnych napétovych a proudovych
vin. Ty se musi snizit na pfipustnou mez, nebot pfepétim dochazi
k prarazim, coZz ma za nasledek zmenSeni izola¢nich vlastnosti a to
vede k poSkozeni izolace, popfipadé muze nastat zkrat. Je nutné
koordinovat izolaci v siti tak, aby byla pfepéti na vhodném misté
svedena do zemé. Rozumi se tim takova opatfeni, ktera zabrani, aby
preskoky vlivem prepéti vznikaly v mistech, kde mohou zpulsobit
vazneéjSi skodu. Koordinace izolace spociva v odstupriovani izola¢nich
hladin.

Prepéti se podle vzniku d éli na:

» Atmosférické
Vznika pfimym Oderem blesku nebo elektrostatickou indukce ve
venkovnim vedeni. Nebezpedi je v tom, Ze nevime kdy, a kde nastane.
Trva asi 100 ps, hodnoty indukovanych prepéti dosahuji az 300kV.
Ochrana siti pred prepétim je zajiSténa svodici prepéti (bleskojistka
nebo ochranné jiskfisté, u neelektrickych zafizeni nebo objektu to je
hromosvod)

*  Provozni
Vznika v elektrickych zafizenich pfi poruchovych stavech, pfi urcitych
spinacich pochodech, pfi nahlé ztraté zatizeni, pfi nesoumeérnych
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stavech siti a v neposledni fadé pfi rezonancnich jevech. Na rozdil od
atmosférického prepéti se da provozni Castecné predvidat a dosahuje
obecné mensSich hodnot. Proti provoznim pfepétim se branime tak, ze
omezujeme jejich vznik pouzivanim vypinacu a pojistek.

Priklad
Vyfukovaci bleskojistka.

2] " N SN NNRRARNAT NUNURR NN

218 7 NI AR AR EERRARNN

a) zapalovaci jiskfisté

b) zhasinaci (vyfukovaci) jiskfisté
C) elektroda

d) fibrova trubka

e) duta elektroda

f) chranény vodi¢ pod napéti

Shrnuti kapitoly

Pfepéti je zvySeni napéti vsiti nad jmenovitou hodnotu. Zpuasobuje
postupné zniCeni izolace a tim mozny zkrat. Protoze se zkrat bere jako
nejdestruktivnéjSi porucha, je tfeba ji pfedchazet. Prepéti rozliSujeme
atmosférické a provozni. PFistroje na ochranu siti pfed prepétim jsou

svodiCe prepéti.

Kontrolni otazky a ukoly

1) Kdy vznikne prepéti a jak je délime?
2) Co znamena pojem koordinace izolace?
3) Které pfistroje slouZzi jako ochrana proti prepéti?

Literatura

[1] BALAK, Ing.Rudolf. Silnoproudé zafizeni. Praha: SNTL, 1984. ISBN
04-519-84




90

23 Zkraty

Obsah hodiny

V této hodiné se sezndmime s poruchovym stavem zkrat.

Cil hodiny

G
AR

Po této hodiné budete schopni:

e Vysvétlit poruchovy stav — zkrat.
e Urcit pfiiny zkratu.

Kli ¢ova slova

Zkrat.

v ow

Zkraty zpUsobuji nejvétSi Skody v elektrizaéni soustavé a proto je jim
tfeba pfedchéazet a rychle je odstranovat.

Zkraty jsou chybné vodivé spojeni mezi fazemi nebo fazi a zemi
VvV soustavé s pfimo uzemnénym uzlem nebo spojeni fazi v soustavach
s izolovanym uzlem a nepfimo uzemnénym uzlem.

Priklad

PFiklady zkratu v soustavach
a) s pfimo uzemnénym uzlem.
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b) s izolovanym uzlem

%U

1 — trojfazovy

2 — dvoufazovy

3 — jednofazovy zemni
4 — dvoufazovy zemni

5 — trojfazovy zemni
6 — simultanni, dvou fazi se zemi
7 — jednofazovy zemni
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PFi€iny zkratu:

* porucha izolace — samovolné zestarnuti izolace, nedostate¢na
kontrola stavu

e pFepéti — vlivem silného prepéti dojde k poSkozeni izolace a tim
k moznému zkratu

e pfimé poSkozeni — 0dmysIiné, ¢i neumysiné mechanické
poSkozeni izolace

Nasledky:

Dojde k mnohonasobné zvySenému proudu, az 10 000 nasobek
jmenovité proudu |, a ten zpUsobi:
e zniCeni zafizeni vlivem tepelnych a dynamickych G¢inki
zkratového proudu
e provozni poruchy - pfepéti, podpéti, naruSeni stability soustavy
e ohrozeni osob a material(

Ochrana p rfed zkratem — jisti€¢ a pojistka

Shrnuti kapitoly

zkratovy proud, ktery svymi tepelnymi a dynamickymi G&inky poSkodi
soustavu. Prvotni pfic¢inou je Spatna izolace, ktera muze byt poSkozena
z rGznych pfi¢in. Ochranou pred zkratem je jisti€ a pojistka.

@ Zkrat je chybné vodivé spojeni, pfi kterém vznikne mnohonasobné vysoky

Kontrolni otazky a ukoly

v

1) Jaké jsou pfiCiny zkratu?
2) V jaké soustavé muze vzniknout zkrat?
3) Vyjmenuj nasledky zkratu.

Literatura

[1] BALAK, Ing.Rudolf. Silnoproudé zafizeni. Praha: SNTL, 1984. ISBN
04-519-84
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24 Zemni spojeni

Obsah hodiny

V této hodiné se seznamime s poruchovym stavem zemni spojeni.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:

e Vysvétlit poruchovy stav — zemni spojeni.

Kli ¢ova slova

Zemni spojeni, zhaSeci civka.

Zemni spojeni nastane pfi spojeni faze se zemi v soustavach
s izolovanym nebo nepfimo uzemnénym uzlem.

Zasadni rozdil mezi zkratem a zemnim spojenim je v tom, Ze zkratovy
proud je veétSinou nékolikanasobné vétsi nez proud provozni a ma
induk&ni charakter, kdezto v misté zemniho spojeni prochazi pouze
maly poruchovy proud kapacitniho charakteru.

Zemni spojeni zpusobuje napétovou nesoumérnost vétsi nez 33%
fazového napéti sité. Podle doby trvani rozliSujeme zemni spojeni:

* mzikova, trvajici 0,5s a méné

o kratkodoba, do 5min

* pFeruSovana, nékolikrat po sobé opakujici se mzikové nebo
kratkodobé

« trvala, ktera trvaji az do doby zasahu obsluhy, nékdy az nékolik
hodin

Podle velikosti pfechodového odporu v misté zemniho spojeni se
rozlisuiji:

« odporova, hodnota pfechodového odporu je fadové nékolik set Q
« kovova a obloukova, hodnota prechodového odporu je jen
nékolik Q
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Poruchovy proud zavisi na celkové rozloze sité a témér nezavisi na
vzdalenosti mista poruchy od transformatoru.

Soustavu je vSak mozné provozovat dal az do doby, kdy s ohledem na
dalezitost odbérd je mozné vadnou ¢ast odpoijit.

V misté zemniho spojeni dochézi ke vzniku krokového napéti.

Ochranou pred vznikem zemniho spojeni je zhaSeci civka, ktera je
zapojena mezi uzlem transformatoru a zemi.

Priklad

Pomeéry v siti s izolovanym uzlem.
Pfed vznikem poruchy.

b

U, 1

b
o b

Dokonalé (kovoveé) trvalé zemni spojeni.
Symetricka sit, poruchovy proud je tvofen dvéma kapacitnimi proudy
nepostizenych fazi
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Shrnuti kapitoly

Zemni spojeni vznika v soustavach sizolovanym nebo nepfimo
E 3 uzemnénym uzlem. ZpUsobuje napétovou nesoumérnost. Soustava muze

byt i se zemnim spojenim provozovana. Zemni spojeni rozdélujeme podle
délky jeho trvani. Zhaseci civka je zafizeni, které soustavu chrani.

Kontrolni otazky a ukoly

1) Ve kterych soustavach muze vzniknout zemni spojeni?
2) Jaké zemni spojeni rozliSujeme podle délky trvani?
3) Jakym zafizenim se chrani soustava pfed zemnim spojenim?

Literatuta

04-519-84

[2] Zemni spojeni v 3fazovych soustavach. [online]. [] [cit. 2012-02-12].
Dostupné z:
http://www.powerwiki.cz/attach/RozvodnaZarizeni/REE_pr06_zemnisp
ojeni_new.pdf

@ [1] BALAK, Ing.Rudolf. Silnoproudé zafizeni. Praha: SNTL, 1984. ISBN
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25 Rozvodné soustavy v CR

Obsah hodiny

V této hodiné se seznAmime s rozvodnou soustavou CR.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:

o Popsat rozvodnou soustavu v CR.

Kli éova slova

Pfenosova soustava.

Elektrick&d pfenosova soustava je systém zafizeni, ktera zajistuji prenos
elektrické energie od vyrobcl k odbératelim.

Velmi dualezitym aspektem prenosové soustavy je velikost napéti.
K pfenosu elektrické energie na velké vzdalenosti se vyuziva velmi
vysokého napéti z divodu snizeni prenosovych ztrat, které vznikaji
prichodem elektrického proudu. Z Ohmova zakona lze odvodit, Ze
zvySovanim napéti se sniZzuje protékajici proud a tedy i tyto ztréaty.
V Ceské republice je nejvy3si pouzitd napétova hladina rovna 400 kV,
v zahraniéi se setkdme i s hladinou 1000 kV (Rusko, Cina).

Spole¢nost CEPS, a. s. je provozovatelem &eské energetické
prenosové soustavy, ktera je patefi elektrizaéni soustavy Ceska.

Zakladni Glohou spoleénosti CEPS je zajistit bezpeény a spolehlivy
prenos elektfiny pro uZivatele pfenosové soustavy Ceska i v ramci
mezinarodni spoluprace.

Pfenosovou soustavu v Ceské republice tvofi vedeni vvn 400 kV,
220 kV, pro tyto napétové hladiny 39 rozvoden s 68 transformatory a
dale jsou zde zahrnuta vybrand vedeni 110 kV. Mezinarodné je sit
propojena Sestnacti vedenimi se sitémi dalSich ¢len ENTSO-E
(Evropska sit provozovatell pfenosovych soustav elektfiny).

CEPS zajistuje regulaci soustavy jednak vlastnimi prostfedky, a také
dalkovym ovladanim vykonu dobfe regulovatelnych zdrojli, jako jsou
vodni a pfeCerpavaci elektrarny (napf. Dlouhé Strang).
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Délka tras vedeni v provozu celkem:

Vedeni 400 kV 2 979 km
Vedeni 220 kV 1371 km
Vedeni 110 kV 45 km

Priklad
@ Schéma elektrizaCni soustavy.
G
r\l =
BkV - ZSkVQ E_LEKTRARNA
11QkV 6kV

ROZVODNA |

\
400 (220) kV |
ELEKTRARNA J'
’_@ 22KV - 35kV
s CO—CD

220KkV/. 400KV .y
0,4kV
ELEKTRARNA
Toky
i
Prenosova soustava ‘ Rozvodna soustava
|

Shrnuti kapitoly

elektrické energie od vyrobct k odbé&ratelim. Spole¢nost CEPS, a. s. je
provozovatelem Ceské energetické pFenosové soustavy. Zajistuje i
mezinarodni spolupraci.

@ Elektrickd pfenosova soustava je systém zafizeni, ktera zajistuji pfenos

Kontrolni otazky a ukoly

1) Kdo provozuje pfenosovou soustavu v CR?
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